AVANT-PROPOS

L’agrégation de sciences physiques est un concours qu’il est difficile de bien pré-
parer, car il faut dans le méme temps acquérir une masse imposante de connaissances
et prendre du recul vis-a-vis de celle-ci.

Il est d’abord indispensable, pour aborder sereinement les épreuves, de revoir
et d’approfondir les programmes des deux premiers cycles universitaires. Sans ce
socle solide, on ne peut guére espérer réussir 'agrégation. Ces révisions représentent
beaucoup de travail, de sorte qu’il est tentant de s’y limiter ; mais ce serait oublier
I’essentiel : les connaissances brutes ne suffisent pas.

Ce que recherche le jury, ce n’est certainement pas la capacité a régurgiter des
pages de manuel apprises par coeur — ou plutét, il tient pour acquis que tous les
candidats sérieux en seraient capables si on le leur demandait. Le jury cherche &
évaluer la maturité scientifique des futurs enseignants, ce qui signifie posséder une vue
d’ensemble du programme, savoir critiquer ses idées et résultats, et étre autonome,
c’est-a-dire faire preuve d’initiative.

Aucun ouvrage spécifique a 'agrégation ne peut vous présenter I’ensemble des
connaissances a maitriser. Vous devez pour cela vous reporter & vos cours et, surtout,
aux ouvrages de référence. On ne peut pas davantage vous enseigner directement la
maturité scientifique que vous devez acquérir ; en revanche, nous pouvons vous aider
efficacement & faire son apprentissage : tel est I'objectif de ce livre.

Les vingt-trois thémes d’étude que nous vous proposons dans ce recueil doivent
beaucoup 4 la « prépa agreg » de ’Ecole normale supérieure de Lyon, otl nous avons
étudié, puis enseigné. Ils ont notamment profité des suggestions et critiques de nos
étudiants lorsqu’ils étaient confrontés a un devoir écrit ou & une lecon, d’oral ou de
montage.

Le principe directeur de chaque probléme est de reproduire la démarche scien-
tifique. Ainsi, un phénoméne naturel (marées, circulation des vents, mirages, etc.)
peut étre d’abord observé puis modélisé, ce qui permet de distinguer les paramétres
physiques pertinents, par exemple a ’aide d’une analyse dimensionnelle ; on formule
alors a priori des hypothéses, qui devront permettre de rendre compte des comporte-
ments essentiels (qualitatifs et quantitatifs) du systéme ; enfin, on vérifie a posteriori
la validité des hypothéses. Une démarche analogue peut étre appliquée a des objectifs
technologiques (vase Dewar, fibres optiques, piége optique, etc.). Enfin, a 'occasion
de plusieurs problémes vous devrez porter un regard critique sur les notions qui sont
en apparence les plus élémentaires — mais qui révéleront des idées fondamentales.

Les thémes que nous abordons sont empruntés a la mécanique au sens large,
la thermodynamique, 'optique, la physique ondulatoire et la physique non linéaire.
Nous ne couvrons pas toute ’étendue des « planches » possibles : d’une part il faudrait
y consacrer plus de pages que vous n’aurez le temps d’en étudier en un an, d’autre
part ce serait tout a fait inutile, car le recul s’acquiert par une réflexion personnelle
(méme si elle est guidée) et non par la répétition ou la reproduction d’un corrigé
déja vu.
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Enfin, nous vous suggérons de ne pas considérer cet ouvrage comme une somme
fermée de problémes mais comme une invitation a découvrir par vous-méme une
littérature riche et éclairante. Nous avons en effet pris soin d’indiquer, pour chaque
probléme, quelles sources ou références bibliographiques nous ont servi & concevoir les
divers aspects du sujet. Afin que vous puissiez & votre tour vous reporter & ces textes
fondateurs, nous nous sommes limités a des ouvrages et revues aisément accessibles
en bibliothéque ou en librairie.

Vous avez désormais tous les atouts en main pour préparer avec confiance le
concours de I'agrégation. Bon courage, et bonne réussite !

Les auteurs
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