
218 Centrale Maths 1 MP 2005 � CorrigéD'après la question III.E.2, les 
oe�
ients de Fourier de 
x1 sont 
k = jakj2.En prenant l'égalité pré
édente en t = 1=2, on obtient :limn!1 nPk=�n (�1)k4�2(a+ k)2 ��1� e�2i�a��2 = 
os(�a)Or ��1� e�2i�a��2 = ��ei�a � e�i�a��2 = 4 jsin�aj2
e qui donne, en réarrangeant les termes,+1Pk=�1 (�1)k�2(a+ k)2 = 
os�asin2 �aLes fon
tions de OQ sont souvent appelées fon
tions presque périodiques.Elles ont été introduites par Bohr dans les années trente. Celui-
i a enparti
ulier montré l'équivalen
e de la dé�nition donnée dans l'énon
é ave
la dé�nition suivante : une fon
tion 
ontinue sur R est dite presque pério-dique si, pour tout " > 0, il existe une quantité positive `(") telle que 
haqueintervalle sur l'axe réel de longueur `(") 
ontienne au moins un nombre �pour lequel l'inégalité jf(x+ �)� f(x)j < "est vraie pour tout x. Cette dé�nition justi�e le terme � presque périodique �employé. Il est fa
ile de véri�er que toute fon
tion périodique 
ontinue sur Rvéri�e 
ette dé�nition : prendre par exemple `(") = 2T, où T est la périodede f .Dans 
e problème, on a en parti
ulier montré que OQ est un espa
eve
toriel stable par produit, et l'on a prouvé l'analogue de la formulede Bessel-Parseval pour les séries de Fourier. On a également introduitun opérateur interne x 7! 
x sur OQ et l'on a exprimé les 
oe�
ients deFourier-Bohr de 
x en fon
tion de 
eux de x.


